* تعريف الحدف حص баја‏ : هو كل فرد كيمياني قادر على فقدان بروتون H‏ او أكثر. 
٭ معادلة تفاعل daai‏ هق dall‏ : 

СНСООН + ЊО = НО" + СНСОО ° مثال:‎ 

٭ النتائية ) اساس / حمط) : 

НО" / ЊО) « (CH3COOH / СНСОО" ) : № 


| المعادلة‎ | СНСООН + ЊО = НО" + СНСОО" 
Ie | Су | 


فع٤ا‎ CoV- Xma | 


٭ الحمض القوم : يتشرد كليا في الماء (تفاعل تام) . 

... 11280, حمض الكبريت‎ » HNO; حمض الآزوت‎ «НСІ حمض کلور الهيدروجين‎ : МА) 

daai =‏ الضعيف : يتشرد جزنيا في الماء (تفاعل غير تام). 

أمثلة : حمض المیثائويك «НСООН‏ حمض الايثاتويك ٠ СНСООН‏ حمض البنزويك СеН:СООН‏ ... 


1 = ر۲ : التفاعل تام و الحمض قوي 
1 > + : التفاعل غير تام و الحمض а‏ ضعيف 


4. كسر التفاعل Ог‏ و نات التواذه للحموهة К.‏ و (АН/А`) йш) pKa‏ 


АН + ЊО = ЊО" + A‏ 1.معادلة انحلال حمض الايثاتويك في الماء 
• کسر СНСООН + ЊО = ЊО" + СНСОО" титл Qr до)‏ 
[AH]‏ 52„ التفاعل ,0 


_ 190*).1Сн3С00 –] Банана 
Qr [CH3COOH] Ka ٭ ناث التوازہ للجموهة‎ 
Ка ثابت التوازن للحموضة‎ .3 [н,о*] [47] 
شر‎ 
[н0°),.1СНЗСОО =], (e, = ka) ы = 
13001, 
) СНЗСООН/СНЗСОО —) 5220 pKa 4 (АН/А`) ых рКа • 


23پ کے 


Ka = 


ох) „л 


(Base) الاساس‎ .1 


٭ تعريف الاساس حس برونستد : هو كل فرد كيميائي قادر على اكتساب بروتون '11 او أكثر . 


В + њо = ОН + ВН" ч معادلة تفاعل الأساس مھ الماء‎ = 
NH + ЊО = ОН + Мц“ : مثال‎ 


(ВН* / B) الثنائية ( اساس / حمض) : لكل حمض أساس مر افق و لكل أساس حمض مر افق‎ = | - 
Т j (H20/ OH) : (Мн / NH3): Ji | 99 - Si | 
جدول النقرم‎ 2 
: ٭ جدول التقدم مثال‎ 
| المعادلة‎ NH; +ЊО = ОН + NH, ||| المعادلة‎ 8: _ =#НО= ОН + BH | 
Tife z і пу | | 0 | 0 2 np | | 0 | 0 
ШОШ л, – х بوفرة‎ | х х ШЕШ 7 | بوفرة‎ x i X 
| OEG no — Xmax | | Xf 1 Xf | diie | Na — Xmax | Xt Xf 


3.الحمض القوي و الحمض الضّعف و نسبة el‏ الٹھائی Ту‏ 

= الاساس القوي : يتشرد كليا في الماء (تفاعل تام) . 

امثلة: هيدروكسيد الصوديوم NaOH‏ هيدروكسيد البوتاسيوم KOH‏ ... 
= الأساس الضعيف : يتشرد جزئیا في الماء (تفاعل غير تام). 

امثلة : النشادر NH,‏ الايثانوات CCOO‏ .... 


2 = کے‎ Айы] л кй لت‎ фе 0. Йй е 
= |x= [OHI ا : هو التقدم الذي من اجله تتوقف‎ pailt التقدم‎ 
4 ) الجملة عن التطور ( تجريبيا‎ 


© التقدم الاعظمي ш,‏ : هو التقدم الذي من اجله г‏ | تا ب |0 1 
كمية مادة المتفاعل المحد ( نظريا) 


бшш) =‏ النقدم النهاني : х; 1 [0H];‏ 
а 7 в он on‏ 1 = مح : التفاعل تام و الأساس قوي 7 тоа‏ »= چٹ 
ry > 1 0‏ التفاعل غير تام و الأساس ضعيف 
ملاحظة : نسبة التقدم النهائي Tr‏ تتعلق بالتراكيز الابتدائية ( الحالة الابتدائية للجملة) 
4. کسر التقاعل Qr‏ و ثات التوازه للحموصة К,‏ و рКа‏ للثنانية (ВН? / В)‏ 

مك ,9 = معادلة اتحلال الأساس في الماء مثال : انحلال الامونيوم في الماء 
В + ЊО = ОН + BH’‏ 1.معادلة انحلال الامونيوم في الماء 


NH3 + ЊО = ОН + NH4* Р 
pa 7 ۾ || 2.کسر التفاعل‎ = [0H]. [BH+] Qr کس التفاعل‎ = 
_ [онт] мн] [В] ای‎ 


Е ۴ مل اف 3 التوازن للخموضة‎ ышы B 
رں‎ —- 7 
(0н), (ми, K, о] — з ЕЕ ае 
کے ےر‎ та ری سے‎ 
[NH3] 
عااسسے ون إن‎ (BH* / B) stil рка * 


“ТОН: [мн], 


( NH /NH3) للشنائية‎ рКа 4 ہے‎ | pKa =-—logKa 


| pKa = - log Ka 


ملاحظة : ثابت التوازن Ka‏ لا يتعلق بالتراكيز الابتدائية ( الحالة الابتدائية للجملة) 


рН ال‎ ow .1 


14 13 12 11 150 9 8 7 ©6 5 4 3 2 1 0 
٭ إذا كان 7 > рН‏ فإن الوسط حامضي 
= إذا کان 7 < م فإن الوسط قاعدي 
= إذا كان 7 = рН‏ فان الوسط معتدل 


ужа‏ رقوي ) مكل 


Ө = 250C المحاليل الممدة و عند‎ а 


سو [нз0*]‏ الأس الهيدروجيني : рН‏ 
(mol/L‏ ترکیز شوارد الهيدرونيوم : H30*]‏ 
к [н,о°]‏ + ) ( شوارد الهيدرونيوم : [٭0و51] 


[930+] : تركيز شوارد الهيدرونيوم‎ (mol/L) | | = [H30*] ۰ A4,0+ + [A7]: 44- 
о : الناقلية النوعية‎ )5/( — 


ب РЕЦЕН‏ = ]+90[ ج | mS.m? /то!)‏ ) ناقلية نوعية شاردية : Ан,о+‏ 
_ (حمۃ + mS.m? /mol) (Анзо+‏ ) ناقلية نوعية شاردية : A4-‏ 


Ke : ثابت توازن الماء‎ Ke = [H30+] [он-] | 


[H30+] : تركيز شوارد الهيدرونيوم‎ (mol/L) چے‎ Е © а а 
[ОН]: تركيز شوارد الهيدروكسيد‎ (mol/L) H,O + HO = H,O* +ОН- 
الصفة الغالية‎ .5 
pH > рк, pr = pK, рН > pKa 
ИЕШЕ یس ے‎ рн 
147], < [ĦA]; 141; = [ĦA]; 145]; > [HA]; 


]47[ الصفة الأساسبة لاتوجد الصفة الحمضية 
ыа анса pH = pKa + 19 тан]‏ فته 
: © | هإذاكان pH > рка‏ فإن [АН] < [A7]‏ : الصفة الغالبة قاعدية و الفرد الغالب الاساس Аг‏ 


٭ إذا كان pH > рКа‏ فان [AH] > [A7]‏ : الصفة الغالبة حمضية و الفرد الغالب الحمض АН‏ 
٭إذا کان рН = рКа‏ فان [AH] = [A7]‏ : لا توجد صفة غالبة ولا يوجد فرد غالب . 


а‏ الكاشف الملون : عبارة عن ثنائية ( أساس/ حمض ) يتغير لونه حسب الوسط الموجود فيه حمض او أساس. 
٭ رمز الثنائیة ( أساس / حمض ) للكاشف الملون : (HIn/In7)‏ 
٭ معادلة تفكك الكاشف الملون في الماء :”1| + Hin + Н;0 = Н3О*‏ 


" محال تغير لون الكاشف الملوه : 


рКа ~1 рКа +1 
O pH 
مسچھے‎ эт 7 
PH > pKa- 1 جال التغير اللوني‎ рН > рКа + 1 


2.الافراد الكبميائية المتواجدة في المحلول 2.فراد الكيمبائية المتواجدة في المحلول 
H30* < В. 8+۴۰ ОН 0۲٢ AH < A «< Н3О*‏ 


3. إيجاد تراکیز الافراد الكبميائية 3 إيجاد تراکیز الافراد الكبمبائية 


[BH*] = [0H7] [0H-] = Т 


СБ -- а 


т 4.نسبة التقدم الهاي‎ 
E LORI ol 
T= 2 zal أ. بيه‎ 
"СУ — Xmax = 0 > Xmax = Cb ' Vo 
ы (он), = хә ہر‎ = [ОН], “Vp 
3 _ [OH f ‘Vb [OH]; 


at, =— > t, للد‎ > |t, = 


$ Xmax فر‎ Сь УЬ 1 Cp 


® ) ' Va — Xmax = 0 > Xmax = Са ' Va 
a п(Н30*); = ху > ху = [Н30+]; ° Va 
ху مد‎ [H30*]f Va 


=т= ت‎ ә Т, و س صصص‎ 
Са`Ұа 


® Cp ٠ Vp — Xmax = 0 > Xmax = Cb ١ Vo 
ч (Он), = хә ہر‎ = [OH], 1 Vp 
10714 10714 


® Ca ' Va — Xmax = 0 > Xmax = Ca ' Va 
ы п(Нз0*); = Xf => Xf = [930+]; 3 Va 


EN [850+], ف‎ T 10-٣ Vo >x = 10729 ٠۰۷۸ 
K vlil 5ات‎ 
أ. یہ اه : ہہس‎ 
"Qr = م‎ EI e =К, E 


a [47]; = [Н3О*], 
е [АН], = Ca¬ [A7]; = Ca- [H30+]; 


= [BH*]; = [ОН], 
= [B]; = Cp — [BH*]; = Ca — [OH]; 


[OH 


TTT 


کے 


£ سنا 
DLAN‏ 


ب. بيه أ ب. olw‏ : عد = ۸ = Q,‏ 


ыг _ ۰دالا‎ ۶۲ 
م0 ٭‎ = Ка = [АН]; 


۷۷ھ ;]+950[ ٭ 
٢۶٣ھ a [A7]; = [Н3О*], = [A7];‏ 


_ y _ [OH If 76 
. 0, =K= Ес 70586 


= Ke = [Нз0+]; : [OHT]; 
[OH]? [BH f. [930]; 


5 К = ГВ], [901], = [AH]; = Ca – [A7]; = Ca — 107P” 
е + -pH. لصحن‎ 
к= ЧЇ дш 
"Qy =K= ка "б = Ка = ا‎ 
"т,= “Н > [0H]; =т,-б, "т, = Н 79 


" [A7]; = [90+]; = T, ` Ca 
5 [АН], = [47]; = Ca ает: Са = Са(1 =) 


ы [8н+]; = [0н-]; = ІЯ ‘Co 
= [8]; = Cp - [BH*]; = Co -> Co = 6(1-т,) 
т, "Сь.т; "Cp 


э‏ ہہ ا الچ 
C (1-1)‏ 


+ مہ‎ Сату" Са 


РН рк, од 1 


T 
pH = pKa + 108(——) : ب. بيه أن‎ [Ан]; 


e K, = Eray 


= [нз0*] [А], 
[АН], 


[АН], 


e Ka >٠ 27 10-?Ка 
° [930]; = 10-00 ° [Н30*], = 100 
& -pH . j4- 
• [47], = 19307]; = т, Ca РЫ шу, 
• [AH]; = Ca – [A7]; = Са: (1-7) [AH]; 5 
10-81 ٠.۶6 -pKa ے‎ -PH + | Ў 
ТРЕТА م‎ ба =» 10910 109107?" + log [АН]; 
Ca (1 ¬ T,) [47], 
т, = | рН = pKa + 109 тан]. 
= 109107?ка = 109107” + log 7 А ا‎ 
-т 
f 


= | pH = pKa + log 


1.الالكانات 


عدد ذرات © الصيغة المجملة الصيغة النصف مفصلة التسمية على وزن 
CH, ЄН, | 1‏ | میثان 
СН;‏ 
C114 = C12 - CH‏ | بروبان 


düs | CH, - СН, — CH, – СН. 
بنتان‎ 


Call 
2 2 C,H 
СНз = CH, = CH, = СН = CH, CHa 


л|ьјш | نم‎ 


2. الجذور الالكيلية 
E TS E]‏ ملع 
CHa = 1‏ 


CH; - СН — Cals - 2 
بروبيل‎ | CH3 СН. - СН, - Call; — | 3 


Jäs | CH} - CH - CH; — CH, - 4 


3.الاحماض الكربوكسيلية 


Cil = 


اعدد ثرات ع | الصيغة المجملة 67707126001 | [шышы‏ التسمية على رزن 7091087 
ПЕП н 001‏ 


СН; - СООН 


CH; - CH, — СООН 
CH, = CH, = CH, — СООН 
CH; = СН, = CH, - CH, = COOH 


tH; = СООН 
طاہا‎ = COOH 
C,H, = СООН 


” الصيغة النصف مفصلة التسمية على وزن  الكانول‎ 
میثانول (اولی)‎ | CH} - OH ۶ | 
ايثانول (اولي‎ | СН - CH, - OH CHOH 7 
CH; = CH, - CH, – ОН 
OH C,H,0H 3 


LY اول‎ 2i 
و و ری‎ | „и. Жы, ей 


(1) بيوتان-1- اول‎ | CHa — СП — CI — CH» — OH 


СНОН 4 


الصيغة العامة 

R — СН - OH 

. 5 7 R' 
تبط بذرة واحدة من‎ ١ الكريون‎ 

H الكربون الوظيفي مرتبط بذرة واحدة من‎ ШР, 
7 R' 

C- OH‏ - م | الكربون الوظيفي لا يرتبط بأي ذرة لا 
д"‏ 


ملاحظة : ۸ ١۸ء۸‏ : جذور ألكيلية 
6. الاستر E‏ 

٭ تعريف الاستر : هو مركب عضوي يمكن اصطناعه من تفاعل حمض А‏ بوكسيلي مع كحول. 
الصيغة العامة للاستر 
CsHio0z : Ја‏ 


ө‏ من الحمض : نحذف حمض و نستبدل ويك ب وات 
٭ من الكحول : نستبدل انول ب يل 
مثال : ايثانوات البروب - 1 - يل 


3 2 1 ف 2 
СИ‏ = رات کے بے تاب ج211 


۸<2 : حیث‎ 
СЕТТЕ 


Ж 
دشار‎ 


ہے 


ОШ Је انل‎ 1 


مثال: 
СНз - СООН + СНз - OH = CH; - COO - СНз + Н,0‏ 


ماء استر 
УЕ айар‏ 
نلخصها فی كلمة " ملاب ": محدود ہ لا حرار 
3.جدول التق 
المزیج متساوي المولات : ( كحول) 7:0 = (حمض كربوكسيلي )7310 
R — COOH + R'— ОН = Е-С00-Е + H0‏ 
no | no 0 0‏ 0 . إبتدائية 
А Rig пу = х 3 х‏ .1 
х‏ 9 


Г الاسترة‎ зр за .4 
. 


т = 67 % : اولي‎ РС 2 
871 те 07 : 33 7 سیت‎ 
r کحول ثالثي : |% 90:10 5] ع‎ Хтах 


5. ثابت التوازن ۴ 


ماء ميثيل الايثانوات ميثانول حمض الايثانويك 


؛ بضىء 


4 کول اولی:‎ | , _ ]8- C00 -R' ]۰م[‎ 11:01, 
2 -ھ]-‎ COOH], ٠ [R' - OH]; 


ا ا 


7.منحنى اختفاء الحمض الکربو 
acide‏ 1 


كحول اولي " 


0,33 


t 
جهة تطور التفاعل‎ .8 | 
) اذا کان )۸ > ,0 الجملة تتطور في الاتجاه المباشر ( استرة‎ ө 
) اذا کان × < ,م0 الجملة تتطور في الاتجاه المعاكس (اماهة‎ ө 
الجملة في حالة توازن‎ 0, = К اذا کان‎ ө 
مراقبة السرعة‎ .9 
سرعة التقاغل‎ 


تزداد سرعة التفاعل ب: 1. رفع درجة حرارة المزيج 
2. اضافة وسيط مناسب 
3. اضافة حمض الكبريت المركز 


0.مراقبة المردود 
يزداد مردود التفاعل ب : 1. حذف احد النواتج مثلا : حذف الماء 
2. تغير صنف الكحول : كحول اولي % 67 = 7 ء كحول ثانوي 90 60 = ۰۳ ... 
3. استعمال مزيج غير متساوي المولات : ( كحول) م" E‏ (حمض كربوكسيلي )710 


1 .تفاعل التصبن 
تفاعل التصبن :هو Jeli‏ استر مع محلول مائي لاساس قوي مثل 
هيدروكسيد الصوديوم (Nat + ОНТ)‏ 

خصائصه : سريع ء تام ء حراري. 


0 2 


: 1 
CH,-C-0-C,H, + (Na*, HO`) =(Na",CH,-CO0°) + C,H, OH‏ 
ايثانول إيثانوات الصوديوم هيدروكسيد الصوديوم إيثانوات الإيثيل 


١اف‎ 


жЕ 


1. عملية التسخين بالارتداد 


البرتوکول التجريبي : 
1. الهدف من التجربة : تسريع التفاعل و عدم ضياع كمية مادة المتفاعلات و النواتج . 
2. الادوات المستعملة : 

الزجاجيات :حوجلة + سدادة » مکثف مقبب e‏ ماصة عيارية ‹ بيشر . 

المحاليل : الحمض الكربوكسيلي» الكحول ہ الماء المقطرء ماء الحنفية > حمض الكبريت 
المركز ٠‏ الحجر الهش.. 

الاجهزة : سخان كهربائي ‹ حامل 3 

3.خطوات العمل :1.نضع الحمض الكربوكسيلي و الكحول مع اضافة قطرات من 
حمض الكبريت المركز ونضيف الحجر الهش (لموازنة درجة حرارة المزيج ) في 
حوجلة ثم نسدها بسدادة و نوصلها بالمبرد ( المكثف) . 

1.نضع الحوجلة فوق السخان الكهربائي و نبدأ في عملية التسخين فيبدأ تشكل الاستر. 
2.نوصل المبرد بماء الحنقية э ЫШ‏ والمحافظة على المتفاعلات والنواتج . 

3.لجمع الاستر الناتج بعد نهاية التفاعل نترك الحوجلة تبرد ثم نضيف لها الماء البارد 
مالح بكلور الصوديوم . 

4. نضيف كربونات الكالسيوم للتخلص من الاحماض ثم نضيف كبريتات المغنزيوم 
اللامائية لتجفيف الاستر ثم نقوم بعملية الترشيح فنتحصل على استر i‏ 


البرتوكول التجريبي : 

1. الهدف من التجربة : نزع الاستر أثناء تشكله و رفع مردود الاسترة . 

2. الادوات المستعملة : 

الزجاجيات : حوجلة + سدادة » عمود التقطیر؛ مكثف ( مبرد) » ماصة عيارية ء بيشر . 
المحاليل ؛ الحمض الكربوكسيلي» الكحول ؛ الماء المقطرء ماء الحنفية ‹ حمض الكبريت 
المركز ؛ العجز الهش . 

الاجهزة : سخان كهربائي : حامل »> حامل قابل للطي. 

3.خطوات العمل : نستعمل هذه الطريقة اذا كانت درجة غليان الاستر اقل من درجة 
غليان الحمض و الكحول و الماء . 

1.نضع الحمض الكربوكسيلي و الكحول مع اضافة قطرات من حمض الكبريت 
المركز ونضيف الحجر الهش (لموازنة درجة حرارة المزيج ) في حوجلة ثم نسدها 
بسدادة و نوصلها بعمود التقطير ثم بالمبرد ( المكثف) . 

2.نضع الحوجلة فوق السخان الكهرباني و نيدأ في عملية التسخين فیبدا تفاعل الاسترة. 
3,نوصل المبرد بماء الحنفية للتبريد. 

4.يتيخر الاستر المتشكل ثم يتكاثف في المبرد ونجمعه في بيشر به ماء بارد مالح . 
5. نضيف كربونات الكالسيوم للتخلص من الاحماض ثم نضيف كبريتات المغنزيوم 
اللامائية لتجفيف الاستر ثم نقوم بعملية الترشيح فنتحصل على استر نق 


اليرتوكول التجريبي : | 
1. الهدف من التجربة : نزع الماء أثناء تشكله و رفع مردود الاسترة . 

2. الادوات المستعملة : 

الزجاجیات | حوجلة + سدادة؛ مكثف مقبب ‹ جهاز دين ستارك؛ ماصة عيارية» بيشر . 
المحاليل : الحمض الکریوکسیلي؛ الكحول السيكلوهكسان » الماء المقطرء ماء الحنفية » 
حمض الكبريت المركز » الحجر الهش . 

الاجهزة : سخان كهربائي ء حامل e‏ حامل قابل للطي . 

3.خطوات العمل : 

1 نضع الحمض الكربوكسيلي و الكحول مع اضافة قطرات من حمض الكبريت 
المركز ونضيف الحجر الهش ثم نضيف السيكلوهكسان في حوجلة ثم نسدها بسدادة و 
نوصلھا بجهاز دين ستارك ثم بالمبرد ( المكثف) ‚ 

2.نضع الحوجلة فوق السخان الكهربائي و نبدأ في عملية التسخين فيبدأ تفاعل الاسترة. 
3.نوصل المبرد بماء الحنفية للتبريد. 

4.يتبخر الماء المتحد مع السيكلوهكسان لان درجة غليانه اقل ثم یتکاٹف و ينزلان في 
جهاز دين ستارك بحيث يكون الماء في الاسفل . 

5. نفتح صنبور جهاز دين ستارك فينزل الماء في البيشر. 


تا 


الحامل 


التجهيز التجريبي لتقطير الماء 


